C.H.BECK

WWW.CHBECK.DE

Unverkaufliche Leseprobe

Die unglaubliche Reise

zu den Urspr('mocn von fast.allem

Christophe Galfard
Das Universum des Lebens

Die unglaubliche Reise zu den Urspringen von fast

2026. 480 S., mit 27 Abbildungen
ISBN 978-3-406-85156-8

Weitere Informationen finden Sie hier:
https://www.chbeck.de/40847633

© Verlag C.H.Beck GmbH Co. KG, Mlinchen
Diese Leseprobe ist urheberrechtlich geschutzt.
Sie kénnen gerne darauf verlinken.


https://www.chbeck.de/40847633

CHRISTOPHE GALFARD

DAS UNIVERSUM DES LEBENS






CHRISTOPHE GALFARD

DAS
UNIVERSUM
DES LEBENS

Die unglaubliche Reise

zu den Urspriingen von allem

Aus dem Englischen

von Ursula Held und Moritz Langer

C.H.Beck



Fiir Margareta und Eric

Mit 27 Abbildungen

Titel der englischen Originalausgabe:

«This is Life. How the Science of the Cosmos Explains What We Are»
Copyright © Christophe Galfard 2026. All rights reserved
Zuerst erschienen 2026 bei Picador,
einem Imprint von Pan Macmillan, London

Fiir die deutsche Ausgabe:
© Verlag C.H.Beck GmbH & Co. KG, Miinchen 2026
WilhelmstraBe 9, 80801 Miinchen, info@beck.de
Alle urheberrechtlichen Nutzungsrechte bleiben vorbehalten.
Der Verlag behilt sich auch das Recht vor, Vervielfaltigungen
dieses Werks zum Zwecke des Text and Data Mining vorzunehmen.
www.chbeck.de

Umschlaggestaltung: Rothfos & Gabler, Hamburg nach einem

Entwurf von Stuart Wilson, Picador Art Department;

Motive: © Getty Images, © Shutterstock
Satz: Fotosatz Amann, Memmingen
Druck und Bindung: CPI books GmbH, Leck
Printed in Germany
ISBN 978 3 406 85156 8

www.chbeck.de/nachhaltig
produktsicherheit.beck.de



Inhalt

Vorwort
7

Teil eins

Evolution
9

Teil zwei
Ein Aussterben
65

Teil drei

Die Geschichte der Erde
115

Teil vier
Eine Reise nach innen
201

Teil fiinf
Domainen des Lebens

335

Teil sechs

Auf der Suche nach dem Ursprung
417



Zum Schluss
475

Dank
477

Eine Bemerkung zu den Quellen
479

Bildnachweis
480



Vorwort

Bevor es richtig losgeht, mochte ich Sie kurz zu einem Gedanken an-
regen. Ich mochte, dass Sie sich einen Moment lang tiberlegen, wer
Sie eigentlich sind. Was Sie eigentlich sind. Und was es bedeutet, am
Leben zu sein. Wissen Sie das? Glauben Sie, irgendjemand weil$ das?

Es gibt etwas, das alle Menschen zu allen Zeiten und an allen
Orten, von den groRten Stidten der Gegenwart bis hin zu den
frithzeitlichen Wiisten und Waldern, gemeinsam haben. Das Ver-
langen nach Geschichten. Das Verlangen, Mysterien in Erklarun-
gen zu verwandeln. Das Leben selbst ist keine Ausnahme. Auf den
ersten Blick ist es ein Mysterium. Und auch auf den zweiten Blick.
Was ist es, woher kam es, woraus besteht es, und gibt es irgendwo
da draul8en, in den Weiten des Alls, noch mehr davon?

Um diese Geheimnisse zu liiften, wurden im Laufe der Zeit
viele Geschichten erzihlt, und dieses Buch ist eine solche Ge-
schichte. Sie ist noch nicht vollstandig geschrieben, und vielleicht
wird sie das auch nie sein. Um diese bestimmte Geschichte von
einer Generation zur nichsten weiterzugeben, wurden sehr spezi-
elle Hilfsmittel entwickelt. Diese Hilfsmittel bestehen jedoch nicht
aus Materie. Sie bestehen aus Ideen, aus Experimenten und Ent-
deckungen. Sie gehoren in den Bereich der Wissenschaft.

Mit dieser Geschichte begeben Sie sich nun auf eine Reise
durch unsere Vergangenheit und Gegenwart. Als Ihr Reiseleiter
mochte ich Sie dazu einladen, zu entdecken und zu verstehen, was
bisher iiber unsere Existenz und die anderer Organismen, iiber das
Leben und seine Urspriinge herausgefunden wurde.

Am Beginn unserer Reise treffen wir auf eine der aulSergewohn-
lichsten Entdeckungen aller Zeiten. Eine, von der jede und jeder
schon einmal gehort hat und die unsere Sicht auf die Welt — und
auf uns selbst — grundlegend verdandert hat.
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Kapitel 1
Der Fluch

Am 1.Juli 1858 fand im Burlington House in Piccadilly, London,
eine ganz besondere Lesung statt. Es handelte sich bei diesem Ort
um den neuen Sitz der Linnean Society, einer 1788 gegriindeten
Gelehrtenorganisation mit einem ganz besonderen Ziel: einige der
Schleier zu liiften, die die tiefsten Geheimnisse des Lebens umge-
ben. Seit etwa einem Jahr hatten sich dort einflussreiche Manner
der Wissenschaft versammelt, um Ideen und neu erschienene Arti-
kel zu diskutieren. Ich sage «Mdnner» der Wissenschaft und nicht
«Personen», weil die erste Frau in der Linnean Society, Emma
Louisa Turner, erst im Jahr 1905 aufgenommen wurde.

Als die 30 Midnner der Wissenschaft an diesem Sommertag im
Jahr 1858 dem Vortrag einiger wissenschaftlicher Artikel lausch-
ten, erregte keiner davon besonderes Aufsehen. Dennoch enthiel-
ten zwei von ihnen den vielleicht erstaunlichsten Gedanken, der
jemals iiber das Leben gedulSert wurde. Einen Gedanken, der das
Verstandnis der Menschheit vom Leben hier auf der Erde und viel-
leicht auch anderswo im Universum fiir immer verandern wiirde.

Diese beiden Artikel hitten jede Menge Stirnrunzeln und
Einwidnde hervorrufen, lebhafte Kritik auslosen und die Gemiiter
erhitzen miissen. Von den 30 intelligenten Mdnnern meldete sich
jedoch kein einziger zu Wort. Sie bemerkten nicht, dass gerade
Geschichte geschrieben wurde.

Eine der Abhandlungen stammte von einem vollig unbekann-
ten britischen Forscher namens Alfred Russel Wallace. Der Ver-
fasser des anderen Artikels war der englische Superstar unter den
Naturforschern, Charles Darwin. Allerdings waren weder Wallace
noch Darwin bei der Lesung personlich anwesend. Thre Arbeiten
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wurden von Charles Lyell vorgestellt, damals der berithmteste
Geologe seiner Zeit und Autor des Bestseller-Lehrbuchs Principles
of Geology.

Wallace befand sich gerade am anderen Ende der Welt. Er
schwitzte in der feuchten Luft von Borneo und hatte keine Ahnung,
dass sein Artikel an der renommierten Linnean Society vorgestellt
wurde. Er hatte England zehn Jahre zuvor, im Jahr 1848, verlassen,
um die Natur Brasiliens zu kartografieren und zu erforschen, und
er studierte dort mehr als vier Jahre lang den Primarwald oder Ur-
wald, wie die von menschlichen Zivilisationen noch unberiihrten
Wilder genannt werden.

Wallace war ein waschechter Abenteurer. Vor 170 Jahren war
es eher unitiblich, England zu verlassen um den grofSten Schwarz-
wasserfluss der Erde, den Rio Negro, zu erkunden, nur weil man
gerade Lust dazu hatte und auch sonst nichts Besseres anzufangen
wusste. Ein solches Abenteuer dauerte damals Jahre und erforderte
viel Geld, und Wallace stiirzte sich voller Begeisterung darauf, ob-
wohl er selbst nicht iiber die erforderlichen finanziellen Mittel ver-
fiigte. Um diese Reise dennoch antreten zu kénnen, ersann er den
Plan, sie im Nachhinein zu finanzieren, und so verbrachte er seine
letzten Jahre in Stidamerika damit, einen regelrechten Schatz exo-
tischer Insekten und Vogel zu sammeln, die er nach seiner Riick-
kehr nach England verkaufen wollte.

Dann geriet sein Schiff auf der Heimreise im Sommer 1852 in
Brand. Es ging unter, mitsamt seiner ganzen Sammlung. Wallace
selbst trieb mehr als drei Wochen lang mit den iiberlebenden Be-
satzungsmitgliedern auf dem Ozean, bevor er auf wundersame
Weise gerettet und lebend nach England zuriickgebracht wurde,
wenn auch vollig mittellos. Daraufhin schrieb er ein Buch iiber
Amazonas-Affen, in der Hoffnung, die Verkdufe wiirden den Le-
bensunterhalt seiner Familie sichern. Das taten sie indes nicht, und
Wallace sehnte sich bald nach neuen Abenteuern, vielleicht auch,
um etwas raumlichen Abstand zwischen sich und die Armut zu
bringen. Eineinhalb Jahre spdter befand er sich wieder an Bord
eines Segelschiffs, diesmal in Richtung Asien.
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In Singapur freundete sich Wallace mit einem anderen bri-
tischen Abenteurer an, James Brooke, der zu James von Sarawak
geworden war, dem Herrscher von Sarawak, einem Kiistenland von
der Grolle Englands im Nordwesten der Insel Borneo. Er begriin-
dete spater die «Dynastie der Weifsen Rajahs», die sich mehr als ein
Jahrhundert lang an der Macht halten konnte. Fasziniert von Bor-
neos Urwald verbrachte Wallace sein erstes Jahr in Brookes Terri-
torien, wo ihm der aullergewohnlich vielfdltige Lebensraum mehr
Arten zum Studieren bot, als er sich jemals hitte trdumen lassen.
Im Jahr 1855, wiahrend er in einem der Hauser des Weillen Rajahs
lebte, fasste er seine Beobachtungen des vergangenen Jahres in
einem Aufsatz zusammen, dem er folgenden Titel gab: «Uber das
Gesetz, das die Entstehung neuer Arten regelt».

Wallace beschrieb ein merkwiirdiges, wiederkehrendes Mus-
ter, das er sowohl in Brasilien als auch in Borneo beobachtet hatte:

Jede Art ist gleichzeitig und am selben Ort neben einer bereits
existierenden, eng verwandten Art entstanden.

Es ist vollig in Ordnung, diesen Satz einige Male zu lesen, denn
er ergibt nicht wirklich Sinn. Fiir die meisten Menschen, die zu
Wallaces Zeiten lebten, hatte er jedenfalls keinerlei Bedeutung. Er
enthielt aber eine tiefgriindige Feststellung, die als Sarawak-Gesetz
bekannt wurde und in etwa so tibersetzt werden konnte: Wie sehr
man sich auch bemiiht, man wird nirgendwo auf der Erde eine Spe-
zies finden, die schon immer so existiert hat, wie man sie zum Zeit-
punkt ihrer Beobachtung vorfindet. Tatsachlich, so Wallace, findet
man immer am selben Ort und zur selben Zeit eine sehr dhnlich
aussehende Art, die dort schon vorher lebte. Einen Vorganger,
wenn man so will. Und zwar einen lebenden.

Obwohl Wallace dies nicht explizit so formuliert hat, kommt
dies der Vorstellung am nachsten, dass sich alle Arten auf unserem
Planeten schrittweise bis zu ihrer heutigen Form entwickelt haben.
Wallaces seltsamer Satz besagte, dass man iiberall verschiedene
Stadien einer solchen Evolution finden konne, und zwar unabhin-
gig von der Spezies.

Sein Artikel tiber das Sarawak-Gesetz wurde 1855 verdffent-

13
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licht, zu einer Zeit, als nur sehr wenige Wissenschaftler glaubten,
dass sich die lebenden Arten tliberhaupt jemals verdnderten. Da-
mals war die vorherrschende Meinung, dass sich die Bewohner des
Planeten Erde, ob Menschen, Tiere oder Pflanzen, nie verdndert
hitten, dass seit dem Tag der Schopfung alles immer gleichgeblie-
ben sei und dass sich dies auch bis zum allerletzten Tage so ver-
halten werde. Die meisten Menschen dachten so. Die meisten, aber
eben nicht alle.

Um die Wende zum 19. Jahrhundert, einige Jahrzehnte vor
Wallace, hatte ein franzosischer Naturforscher eine andere Sicht-
weise vertreten, allerdings ohne Erfolg. Sein Name war Jean-Bap-
tiste de Lamarck. Lamarck war iiberzeugt, dass sich die Arten von
einer Generation zur nichsten veranderten. Und er glaubte, dass
die Veranderungen dadurch zustande kamen, dass die Nachkom-
men Eigenschaften erbten, die ihre Eltern im Laufe ihres Lebens
erworben hatten. Fir Lamarck bedeutete das, dass Eltern zumin-
dest teilweise fiir die Eigenschaften ihrer Nachkommen verant-
wortlich waren.

Die Veranderungen, die Lamarck zu beschreiben versuchte,
die Veranderungen, die eine Generation von der nachfolgenden
unterschieden, nannte er Transmutation, also genauso, wie die
Alchemisten den Prozess der magischen Umwandlung von Eisen
in Gold bezeichneten. In einem biologischen Kontext hatte La-
marcks Transmutation groRere Implikationen als nur die Erkla-
rung einer Verbindung zwischen Eltern und Nachkommen, denn
sie bedeutete, dass sich nicht nur Individuen, sondern ganze Ar-
ten im Laufe der Zeit verandern konnten. Wenige hundert Jahre
frither ware Lamarck mit solch gewagten Theorien ganz unverse-
hens in durchaus angeregte Debatten mit der Inquisition geraten.
Zum Gliick fiir ihn schrieb man bereits das 19. Jahrhundert. Man
trachtete ihm wegen seiner Ideen nicht nach dem Leben, aber die
meisten Menschen lehnten seine Theorie rundheraus ab. Sie re-
agierten religionsbedingt allergisch auf die Vorstellung, dass die
Arten sich verdndern koénnten. Selbst der beriihmte Lyell — der
einige Jahre spidter die Arbeiten von Wallace und Darwin an der
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Linnean Society vorstellen sollte —, zogerte noch, sich dieser Idee
anzuschliel3en.

Lyell glaubte zwar, dass sich die Erde in der Vergangenheit ver-
dndert haben konnte und dass man diese Veranderungen erkunden
konnte, wenn man sich ansah, wie sich die Welt in der Gegenwart
verhielt,” aber er weigerte sich, diese Vorstellung auch auf das
Leben selbst anzuwenden. In der Alchemie war die Transmutation
schlieRlich nichts weiter als eine Fabel. Niemandem war es jemals
gelungen, Eisen in Gold oder iiberhaupt irgendein ein Element in
ein anderes zu verwandeln. Warum also sollte die Transmutation
bei den Arten mdoglich sein?

Heute wissen wir, dass die Umwandlung von Eisen in Gold
nicht unmoglich ist. Sie kommt vor, aber eben nicht im Labor eines
Alchemisten, sondern mithilfe der Energie, die in der Kollision der
Kerne zweier Sterne freigesetzt wird.

Wallace veroffentlichte sein Sarawak-Gesetz 27 Jahre nach
Lamarck und hielt darin fest, was er in der Wildnis beobachtet
hatte: dass sich Arten im Laufe der Zeit tatsichlich veridnderten.
Wallace hatte noch keine Vorstellung davon, durch welchen Mecha-
nismus die Verdnderungen moglich waren oder was sie ausloste,
aber er wusste, dass sie stattfanden. Und als Lyell den Artikel iiber
das Sarawak-Gesetz vortrug, lief ihm ein kalter Schauer iiber den
Ricken.

Zu diesem Zeitpunkt hatte er seine Meinung iiber die Evolution
bereits geandert, weil ein Freund ihn nach und nach davon tiber-
zeugt hatte, dass sich die Arten — entgegen der landldufigen Mei-
nung — sehr wohl veranderten und dass aulRerdem die Erklarung
der Prozesse, durch die sie sich veridnderten, zum Greifen nahe
war.

Der Name dieses Freundes war Charles Darwin, und als Lyell
1858 den Text iiber das Sarawak-Gesetz in die Hande bekam, hatte

*

Dieser Gedanke wurde erstmals im 18. Jahrhundert vom schottischen

Geologen James Hutton vorgebracht.

15
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Darwin bereits seit Jahrzehnten an genau dieser Idee geforscht.
Lyell machte Darwin sofort auf den Text aufmerksam und drangte
ihn, seine Gedanken schleunigst zu veroffentlichen, da ihm sonst
jemand, der gerade am anderen Ende der Welt zu denselben
Schlussfolgerungen gekommen war, die Sensation vor der Nase
wegschnappen konnte.

Darwin teilte Lyells Sorgen jedoch nicht. Er war von Wallaces
Arbeit nicht sonderlich beeindruckt und schrieb ihm sogar einen
Brief, in dem er ihm dies mitteilte. Er liel§ ihn aullerdem wissen,
dass seine eigene Forschung bereits so weit fortgeschritten sei, dass
Wallace ihn niemals einholen kénne. Nachdem dies erledigt war,
machte sich Darwin wieder an die Arbeit. Er war fest davon tiber-
zeugt, die allererste korrekte Theorie dariiber aufzustellen, wie
sich das Leben im Laufe der Zeit entwickelt hat.

Es heillt, Wallace habe Darwin seine Antwort gar nicht tibel-
genommen, sondern sich sogar geehrt gefiihlt, denn er hatte die
Aufmerksamkeit eines Superstars auf sich gezogen. Darwin war
damals tatsdchlich schon ein Superstar, wenn auch nicht ganz der,
als den wir ihn heute kennen.

Anders als Wallace, der in bescheidenen Verhiltnissen auf-
gewachsen war, entstammte Darwin einer wohlhabenden Familie.
Und wahrend Wallace im Alter von 14 Jahren seine Ausbildung
abbrechen und Wege finden musste, seine Leidenschaft zu finan-
zieren, ging Darwin nach Edinburgh an die beste medizinische
Universitdt seiner Zeit, um nach dem Wunsch seines Vaters Arzt
zu werden. Darwin machte sich allerdings nicht viel aus dem
Studium der Medizin. Was ihn aber interessierte, war die Natur.
Als er dann spdter von seinem Vater zum Studium nach Cam-
bridge geschickt wurde, fand er sich dort ziemlich bald im Geo-
logiekurs von Professor Adam Sedgwick ein und lief§ sich von
diesem fiir sein Fach begeistern. Und zwar so sehr, dass er im
Sommer seines letzten Studienjahres mit Sedgwick nach Wales
reiste und ihm dort bei der Untersuchung von Sedimentgesteins-
schichten half, die den Beginn einer prahistorischen Periode zu
markieren schienen. Sedgwick nannte diese Schichten — nach
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Cambria, dem lateinischen Namen fiir Wales — «Kambrium». Eine
dieser Gesteinsschichten war durchaus merkwiirdig, und zwar
aus einem einzigen Grund: Uber ihr fanden sich viele Fossilien,
darunter tiberhaupt keine, was darauf hindeutete, dass die Fossi-
lien genau zu dieser Zeit in der Geschichte unseres Planeten zum
ersten Mal aufgetaucht waren. Zu Beginn von Sedgwicks Kamb-
rium.

Diese eigenartige Erklarung sollte Darwin Jahre spdter wieder
einfallen und nicht mehr aus dem Kopf gehen.

Im Dezember 1831, wenige Monate nach dem Sommer, den er
in Wales verbracht hatte, beschloss Darwin, Naturforscher zu wer-
den. Er schiffte sich an Bord der HMS Beagle ein, einem vormaligen
Kriegsschiff der Royal Navy, das fiir Vermessungsfahrten zu einer
Bark umgebaut worden war und dessen Aufgabe es nun war, die
Welt zu umsegeln und neue Territorien zu erkunden. Er war
22 Jahre alt und er wusste nicht, dass auf der HMS Beagle ein Fluch
lag.

Drei Jahre zuvor hatte der britische Offizier Pringle Stokes, Kapitan
der Beagle, als sein Schiff in der rauen und unwirtlichen Magellan-
stral3e nicht mehr von der Stelle kam, den Verstand verloren. Er
schloss sich zwei Wochen lang in seiner Kabine ein, nur um sich
dann, als das Schiff den iiberaus hoffnungsfroh klingenden Hafen
Port Famine — den Hafen der Hungersnot — in Chile erreichte, eine
Kugel in den Kopf zu schieSen. Stokes” Leiden endeten jedoch
nicht mit diesem Schuss. Die Kugel blieb, anstatt ihn auf der Stelle
zu toten, in seinem Gehirn stecken, und er starb elf Tage spidter an
einer Nekrose.

Nach dieser Tragodie wurde ein Mann namens Robert Fitz-
Roy zum voriibergehenden Kapitan der HMS Beagle ernannt, und
er segelte sie zuriick in die englische Heimat. Er wurde ein Jahr
spdter der stindige Kapitdn des Schiffs und war verstindlicher-
weise wenig geneigt, in die Fullstapfen seines Vorgidngers zu treten.

17
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FitzZRoy suchte nach einem Geologen, der ihn auf seiner nichsten
Reise begleiten sollte, denn er war der Ansicht, dass ihm, um ihn
inmitten einer Flaute in einem gottverlassenen Teil des Ozeans vor
dem Versinken in dunklen Gedanken zu bewahren, nichts besser
zupasskdme als ein intelligenter Gesprdachspartner.

Hier kam Darwin ins Spiel. FitzRoy wihlte den 22-Jdhrigen
als Supernumerar — als «iiberzahlige Person» — aus, was im Grunde
bedeutete, dass Darwins Vater fiir die Reise seines Sohnes aufzu-
kommen hatte. Und mit Darwin an Bord sollte die zweite Reise der
Beagle zu einer der berithmtesten wissenschaftlichen Expeditionen
aller Zeiten werden. FitzRoy zahlte einen hohen Preis dafiir, denn
der Fluch der Beagle lag nicht auf ihrer Besatzung, sondern auf
ihrem Kapitan.

Die zweite Reise der Beagle war auf zwei Jahre angelegt, dau-
erte aber schliel3lich fast fiinf. Als Darwin im Alter von 27 Jahren
nach Hause zuriickkehrte, war er langst kein unbekannter Student
mehr. Die Fossilien, die er unterwegs gefunden und nach England
geschickt hatte, waren in der wissenschaftlichen Gemeinschaft auf
grofdes Interesse gestolSen. Weiterhin waren in seiner Abwesenheit
Ausziige aus seiner Korrespondenz mit dem britischen Biologen
und Priester Stevens Henslow veroffentlicht worden, und sie hat-
ten ihn zu einer Berithmtheit gemacht.

Zundchst erschien auch die Riickkehr von Kapitdn FitzRoy
unter einem gliicklichen Stern zu stehen, da er die soziale Leiter
hinaufkletterte, wenn auch moglicherweise getragen von der Aura,
die Darwins Funde umgab. Er griindete das Meteorologische Amt,
prdgte den Begriff «Wettervorhersage», wurde in die Royal Society
gewdhlt (die wie die Linnean Society ihren Sitz im Burlington
House hatte), und er wurde sogar zum Vizeadmiral der Royal Navy
ernannt. So weit, so gut.

Aber im Laufe der Jahre, in denen sich Darwins Ideen immer
weiter verbreiteten, schlug FitzZRoy zunehmend aufs Gemiit, was
sein Supernumerar unter seinem Kommando entdeckt hatte. Aus
religiosen Griinden begann er sich extrem schuldig zu fiihlen, weil
er daran beteiligt gewesen war. Seine Schuld lastete schwer auf
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ihm, und er fiel schlieRlich, genau wie sein Vorgdnger am Steuer
der Beagle, in eine so tiefe Depression, dass er sich am 30. April
1865 mit einem Rasiermesser die Kehle aufschlitzte. Aber warum
nur? Was hatte Darwin entdeckt, das seinen ehemaligen Kapitdn in
so tiefe Bedrangnis stiirzte?

19



Kapitel 2
Warum aulerirdische Fische sehr

wahrscheinlich nicht fliegen konnen

Stellen Sie sich vor, Sie liegen an einem kleinen Fluss in der Mitte
einer Waldlichtung. Es ist Wochenende. Sie entspannen sich, be-
obachten friedlich die Wolken am Himmel, und Sie bemerken,
ohne viel dariiber nachzudenken, dass sie sich alle gleich schnell
und in dieselbe Richtung bewegen. Als wiren sie eins. Thre ge-
meinsame Bewegung ist wunderschon anzusehen. Eine angenehm
warme Brise weht iiber die blithende Vegetation, und Sie fiihlen
sich gut. Herabfallende Blitter segeln vorbei, Spinnenfiden tanzen
durch die Luft, und bald setzen Sie sich auf, um sich umzusehen.
Es ist Friihling. Die Natur erwacht aus ihrem winterlichen Schlum-
mer. Sie sind froh, sich diese Auszeit auf dem Land genommen zu
haben.

Neben Ihnen springt ein kleiner Fisch aus dem Wasser in die
Hohe und plumpst wieder in den Fluss zuriick. Thnen fallt auf,
dass er nicht iiber der Wasseroberflache geblieben ist. Er ist auch
nicht hinauf zu den Wolken geschwommen. Er ist einfach wieder
ins Wasser gefallen.

Als der griechische Philosoph Aristoteles vor etwa 24 Jahrhun-
derten versuchte, die Welt, in der er lebte, zu verstehen, teilte er
die Realitidt in zwei Bereiche ein. Einer der beiden enthielt die Erde
und ging bis zum Mond. Er war das Reich der Menschen. Das war
unser Ort, unsere Wiege, unser Zuhause. In ihm gab es natiirliche
Muster, die sich wiederholten, Muster, die wir identifizieren und
wiedererkennen konnten. Aristoteles zufolge lagen diesen Mus-
tern Gesetze zugrunde, logische Gesetze, die wir Menschen finden
und nutzen konnten, um die Dinge zu verstehen. Mit diesen Geset-
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zen konnten wir die Bewegungen von Objekten, die Flugbahnen
von Pfeilen oder die Festigkeit einer Mauer vorhersagen. Wir konn-
ten auch erkldren, warum sich Wolken gleichférmig mit dem Wind
bewegen oder warum springende Fische immer wieder zuriick ins
Wasser fallen.

Was hingegen jenseits des Mondes lag, befand sich auerhalb
dieser Gesetze, aullerhalb unserer Reichweite, sowohl physisch als
auch intellektuell. Jenseits des Mondes lagen Weiten, die niemals
erforscht, niemals ergriindet, niemals von Menschen verstanden
werden sollten. Dort lag das Reich der Gotter, nicht unseres. Jeg-
liche Regeln, die jenseits des Mondes galten — wenn es liberhaupt
welche gab — waren allein den Goéttern bekannt, nicht uns, und nur
sie konnten sie aufstellen, einhalten und veriandern.

Nach Aristoteles” Verstindnis des Universums war unser Platz
innerhalb der Realitdt genau bestimmt und eng begrenzt, umgeben
von Weiten unbekannter Grof3e. Diese dulderen Weiten wurden
von grofleren Michten bewohnt. Die Naturgesetze konnten dort
anders sein. Fische konnten dort — wenn es welche gibe — viel-
leicht hinauf zu den Wolken fliegen.

Fiir den grof3ten Teil der westlichen Welt wurde dies zum offi-
ziellen Bild unseres Kosmos, und es blieb mehr als 2000 Jahre lang
so, bis ins 17. Jahrhundert hinein, als der englische Mathematiker
und Physiker Isaac Newton alles iiber den Haufen warf und eine
aullergewohnliche Idee dullerte: dass die Naturgesetze, die wir
hier auf der Erde entdeckten, auch tiber den Mond hinaus noch
galten. Sie waren universell. Sie galten iiberall, im gesamten Univer-
sum. Und seine Gravitationstheorie schien ihm Recht zu geben.
Mit der Gleichung, die er zur Beschreibung der Flugbahn von hier
auf der Erde abgeschossenen Pfeilen gefunden hatte, konnten auch
die Flugbahnen von Planeten, Monden und Sternen am Himmel,
weit jenseits unseres Mondes, vorhergesagt werden.

In seinem Bestreben, die uns umgebende Realitdt zu verstehen,
mag uns Aristoteles zwar auf unsere Welt beschrankt haben, er hat
uns aber auch die Mittel gegeben, uns mit der Suche nach den Ge-
setzen der Natur davon zu befreien. Newton entdeckte ein solches
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Gesetz, sein Gesetz der universellen Gravitation, ein Gesetz, mit
dem unser Geist die Beschrankung auf unseren Planeten iiberwand.
Seitdem ist es uns zumindest in Gedanken mdoglich, weit in die laut
Aristoteles verbotenen Gebiete vorzudringen.

Mit dieser neu erworbenen Fihigkeit begann die Menschheit,
uiberall neue Realititen zu entdecken, verstreut in einem Univer-
sum unvorstellbarer Ausmale. Nach und nach tauchten Fragen
auf, die wir uns zuvor nicht hitten stellen kénnen, und langsam
aber sicher nahm eine fast unglaubliche Moglichkeit in den Kopfen
der Menschen Gestalt an: dass wir verstehen konnten, wie das alles
zusammenhdngt und woher wir kommen.

Sie richten Ihren Blick wieder zum Himmel hinauf und stellen sich
vor, wie der Mond, der Mars und die Venus durch den Weltraum
rasen. Sie traumen von anderen, unbekannten Welten, staunen
iiber den unendlichen Kosmos und fragen sich, ob es irgendwo da
drauflen Leben geben konnte.

Bis vor kurzem hatten wir nicht die Technologie, um auch nur
irgendetwas zu beobachten, das im Weltraum geschieht. Nicht ein-
mal auf dem Mond. Aber jetzt haben wir sie gewissermalSen, und
so konnte es durchaus sein, dass uns mit dem immer genaueren
Blick ins Weltall die aulSergewohnlichste Entdeckung aller Zeiten
bevorsteht, nimlich dass wir Beweise fiir aul3erirdisches Leben fin-
den werden.

Sie fragen sich: Konnte das wirklich passieren? Und Sie iiber-
legen hin und her, ob das iiberhaupt gut wire, oder doch eher
schlecht. Im Moment sitzen Sie noch auf Ihrer Waldlichtung, aber
wegen all der Fragen, die in IThrem Geist herumwirbeln, werden Sie
nicht mehr allzu lange hierbleiben. So wie sich Darwin an Bord der
Beagle begab, um eine ihm unbekannte Welt zu entdecken, werden
Sie sich nun auf eine Reise durch das aullergewohnliche Wissen
begeben, das wir als Spezies in den letzten Jahrhunderten er-
worben haben, um zu entdecken, was wir heute iber unsere Ur-
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spriinge, iiber die Erde und iiber die Wahrscheinlichkeit der Exis-
tenz aullerirdischen Lebens wissen. Thre Reise wird aus mehreren
Etappen bestehen, die alle auf ein einziges Ziel ausgerichtet sind:
herauszufinden, was wir sind, woher wir kommen und ob wir in
unserem Universum allein sind oder nicht.

Um all das zu tun, miissen Sie sich mit der Realitiat vertraut
machen, die Sie umgibt, der Realitit, die Sie mit Thren Sinnen
wahrnehmen, aber auch mit der, die Sie damit nicht wahrnehmen.
Dazu miissen Sie hdufig IThren Korper hinter sich lassen und als eine
dtherische Version Ihrer selbst, als reiner Geist, auf die Reise gehen
und sich ansehen, was die Forscher der Vergangenheit und Gegen-
wart entdeckt haben. Dies wird Thnen eine neue Sichtweise auf
unsere Welt eroffnen, ein neues Verstindnis fiir das Leben, das sie
bewohnt, eine Sichtweise, die es Ihnen ermoglicht, ihre Vergangen-
heit auf zwei ganz bestimmten Wegen noch einmal zu durchlaufen.
Einer dieser Wege verlauft aulRerhalb von IThnen. Er fiihrt iiber die
Gesteine und durch die Luft. Der andere verlauft durch Thr Inne-
res. Beide fiithren Sie schlieRlich zur Frage nach dem Ursprung des
Lebens auf der Erde, und auf beiden werden Sie sehr weit reisen,
sowohl durch den Raum als auch durch die Zeit.

Im Jahr 1858 schenkten uns Darwin und Wallace mit ihrer
Erkenntnis das erste Gesetz, das fiir das Leben selbst galt. Es wird
als das Gesetz der Evolution durch natiirliche Selektion bezeichnet.
Auf der Expedition, zu der Sie gleich aufbrechen werden, werden
Sie feststellen, dass wir diese Erkenntnis inzwischen um einiges
erweitert haben.
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Kapitel 3
Was fiir Vogel gilt, gilt auch fiir uns

Spezies verdndern sich. Nehmen Sie sich selbst. Sie sehen nicht ge-
nau wie Ihre Eltern aus, aber ein bisschen eben doch, wie das bei
Individuen aller Arten der Fall ist. Es hdtte aber auch ganz anders
sein konnen.

Giraffen konnten aus Eiern schliipfen, die von einem Distelfin-
ken gelegt wurden, oder ein Seeigel konnte auch mal einen Kondor
zur Welt bringen oder ein Hund einen Salatkopf. Oder Menschen
Schmetterlinge. Das tun sie aber nicht. Jeder Nachwuchs hnelt
immer seinen Eltern. Aber er sieht nicht genauso aus.

Nehmen Sie wieder sich selbst, wie Sie auf Threr Waldlichtung
liegen. Damit Sie auf die Welt kommen konnten, brauchte es zwei
Elternteile, und selbst wenn die beiden sich sehr dhnlich sahen, als
sie Sie zeugten, waren sie nicht identisch, und deshalb kénnen Sie
nicht beiden wie aus dem Gesicht geschnitten sein. Dies gilt im-
mer, sogar fiir Organismen, die nur einen Elternorganismus haben
(Sie werden bald einige kennenlernen; es gibt jede Menge davon).
Es ist dieser Unterschied zwischen Eltern und ihren Nachkommen,
der Lamarck zum Verfechter der Transmutation werden liel3. Wenn
diese Transmutation nun iber einen langeren Zeitraum, tiber viele
Generationen hinweg, immer wieder geschieht, konnten sich die
Individuen so stark von ihren Vorfahren unterscheiden, dass sie
letztendlich einer ganz anderen Spezies angehoren.

Wie Lamarck (den er gelesen hatte) glaubte auch Darwin, dass
solche allmahlichen Veranderungen tatsachlich vorkamen, aber fiir
ihn hatten die Verdnderungen von einer Generation zur ndchsten
nichts mit der Lebensweise der Eltern zu tun. Verdnderungen hat-
ten laut Darwin mit etwas anderem zu tun, und es dauerte Jahr-
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zehnte, bis er sich dieses Andere erkliaren konnte, und noch einmal
fast 8o Jahre, bis es auch von der wissenschaftlichen Gemeinschaft
akzeptiert wurde.

Das von Darwin identifizierte Grundprinzip war die Selektion.
Die natiirliche Selektion. Sie folgte unmittelbar aus einer sehr ein-
fachen Berechnung, die er in einem Buch des englischen Okono-
men Thomas Robert Malthus gelesen hatte. Malthus sagte im Grunde
genommen, dass manche Arten viel zu viele Nachkommen hitten,
als dass diese alle tiberleben konnten, schon allein deshalb, weil es
nicht genug Ressourcen dafiir gebe, sie alle zu erndhren und ihnen
ein friedliches Zusammenleben zu ermoglichen. Irgendwann miisse
eine Selektion getroffen werden, mit der entschieden werde, welche
Individuen tiberleben wiirden und welche nicht. Und Darwin ent-
deckte einen Mechanismus fur diese Selektion, dem er nicht zu-
letzt dank der Vogel der Galapagosinseln auf die Schliche kam.

Die Galapagosinseln liegen mitten im Nirgendwo, genauer ge-
sagt etwa 1500 Kilometer vor der Kiiste Ecuadors im Pazifischen
Ozean. Sie bestehen aus einer Gruppe von 21 Inseln und 107 Fel-
sen, aber da die Region vulkanisch sehr aktiv ist, konnen sich diese
Angaben von Zeit zu Zeit andern.

Als Kapitan FitzRoy am 15. September 1835 dort mit der Beagle
anlegte, gab es auf den Galapagosinseln Pflanzen, Végel und Tiere,
die sich untereinander sehr dhnlich sahen und auf allen Inseln zu
finden waren. Das traf besonders auf die Vogel zu. Sie waren sich
dhnlich, aber sie waren nicht gleich.

Darwin hatte fiir Vogel nicht viel iibrig, und deshalb beachtete
er sie anfangs auch nicht weiter. Das dnderte sich einige Jahre spi-
ter, als er — zuriick in England — die Vogel, die FitzRoys Mannschaft
gesammelt hatte, an John Gould iibergab, den besten Ornithologen,
den er kannte.

Gould begutachtete die Vogel und stellte eine Ahnlichkeit mit
den Finken fest. Aber nicht mit den tuiblichen Arten. Tatsidchlich
hatte er nicht nur noch nie zuvor solche Vogel gesehen, sondern sie
hatten die merkwiirdige Eigenschaft, dass sie zwar alle Finken
waren, aber verschiedenen Arten angehorten. Jede Galapagosinsel
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schien ihre eigene Finkenart zu beherbergen, und das war eine Be-
obachtung, die Darwins Interesse an Vogeln weckte. Sie gab ihm
sogar Anlass zum Nachdenken — und das war etwas, das er beson-
ders gut konnte.

Ein sichtbarer Unterschied zwischen den Arten war ihr Schna-
bel, und Darwin erkannte bald, dass die Varianten direkt mit der
unterschiedlichen Erndhrung der Vogel zusammenhingen. So weit
war daran noch nichts Ungewohnliches: Wenn ein Vogel sich von
hartschaligen Samen erndhrt, muss er in der Lage sein, diese mit
etwas Hartem aufzubrechen. Ein Vogel mit einem weichen Schna-
bel, der sich von Samen ernahrt, wird wahrscheinlich nicht lange
auf einer Insel tuiberleben, auf der alle Samen von einer harten
Schale umgeben sind. Ebenso wire wiederum ein grofer, harter
Schnabel fiir einen Vogel nicht besonders niitzlich, der sich von
winzigen Insekten erndhrt. Es gab eine recht einfache logische Ver-
bindung zwischen dem Schnabel eines Vogels und seinen Ernah-
rungsgewohnheiten oder, allgemeiner gesagt, seiner Umgebung.

Aber wie sind all diese Schnibel entstanden? Und wie kam es,
dass die Vogel so perfekt an die Nahrung angepasst waren, die sie
auf ihrer jeweiligen Insel finden konnten? Das war es, was Darwin
keine Ruhe lieR. Dass es innerhalb des Galapagos-Archipels 21 In-
seln und 107 Felsen gibt, ist fiir sich genommen vielleicht interes-
sant, grundsatzlich aber eher nicht. Interessant ist jedoch, dass die
Finken niemals von einer Insel zur ndchsten flogen, sondern ihr
ganzes Leben auf der Insel verbrachten, auf der sie geschliipft
waren, ohne jemals auf Finken von den anderen Inseln zu treffen —
geschweige denn sich mit ihnen zu paaren. Die Vogel der einzelnen
Galapagosinseln lebten voneinander isoliert, und das schon seit
sehr langer Zeit. Das bedeutete, dass sie sich unabhiangig voneinan-
der entwickeln und somit eigene Merkmale hervorbringen konn-
ten. Merkmale, die zu ihrer Umgebung passten. Damit musste es
irgendwie zu tun haben, vermutete Darwin.

Dann fiel ihm ein, dass die Galapagos-Finken einigen Finken,
die er in Stidamerika gesehen hatte, sehr dhnlich sahen, aber nicht
so sehr denen, die er aus Europa oder Afrika kannte. Er vermutete
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also, dass die Galapagos-Finken wahrscheinlich alle einen gemein-
samen Vorfahren hatten, der Stidamerika irgendwann verlassen hatte
und auf die Galapagosinseln gelangt war. Aber wie? Wer weil3.
Vielleicht waren die Vogel nach einem Tropensturm auf entwurzel-
ten Baumen hintibergetrieben worden. Vielleicht waren sie auch von
einem schwimmenden Baumstamm zum nichsten geflattert oder
auf dem Riicken eines Wals gereist. Auf jeden Fall erreichten sie
schlieBlich die Galapagosinseln und lieen sich dort nieder, wobei
sie anfangs alle gleich waren. Aber sie landeten auf verschiedenen
Inseln und sollten sich nie wieder begegnen. Und dann verdnderten
sie sich nach und nach auf unterschiedliche Weise, eine Generation
nach der anderen, gemeinsam mit der Flora und Fauna der Insel,
die zu ihrer neuen Heimat geworden war. Einige entwickelten kurze
Schnibel, andere langere. Einige entwickelten gekriimmte Schni-
bel, andere gerade. Die Finken, die Darwin beobachten konnte,
waren die, die den Lauf der Zeit iiberstanden hatten. Sie waren
diejenigen, die am besten zu dem passten, was ihnen ihre Insel zu
bieten hatte. Umgekehrt mussten sich auch die dort lebenden
Biume, Pflanzen und Insekten an diese Schnibel angepasst haben.

In dem Bild, das sich fiir Darwin abzeichnete, entwickelten
sich Vogel, Tiere und Pflanzen gemeinsam weiter, und diese Sicht-
weise wird heute als absolut richtig anerkannt.

Auf den Galapagosinseln lebten viele Arten, aber die Finken
waren ein besonders offensichtliches Beispiel fiir die Anpassungs-
fahigkeit der Evolution, und sie deuteten auf ein neues Narrativ
hin, nicht nur fir die Geschichte der Finken, sondern fiir die
Geschichte allen Lebens auf der Erde. Und es war dieses neue Nar-
rativ, das Kapitan FitzRoy auf so tragische Weise erschiitterte.
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Kapitel 4

Eine unerwartete Parallele

Da Individuen innerhalb einer Spezies niemals genau gleich sind,
war Darwins Gedanke, dass ihnen einige ihrer Unterschiede einen
Vorteil verschaffen kénnten, wahrend sich andere nachteilig aus-
wirkten. Ein Vorteil bedeutete in der Regel eine groRere Uber-
lebenschance und damit eine groRere Chance zur Fortpflanzung.
Ein Nachteil bedeutete hdufig Kampf ums Uberleben und, irgend-
wann, das Aussterben.

Mit diesem grundlegenden Gedanken, vermutete Darwin, war
es moglich zu erkldren, wie das Leben auf der Erde sehr einfach
begonnen und sich dann zu der heutigen Vielfalt entwickelt haben
konnte. Das war das erste Naturgesetz, das nicht fiir unbelebte
Dinge galt, sondern fiir Lebewesen — ein Gesetz, das Darwin als
Evolution durch natiirliche Selektion bezeichnete: Wenn nicht genti-
gend Ressourcen vorhanden sind, muss eine Selektion stattfinden,
die nur diejenigen iiberleben, die am besten an ihre Umgebung an-
gepasst sind. Die anderen sterben.

Angesichts der vielen Beweise, die Darwin zur Untermauerung
dieser Idee gesammelt hatte, blieb selbst seinem skeptischen
Freund Lyell nichts anderes iibrig, als sich schlie8lich damit anzu-
freunden. Der Selektionsmechanismus war so einfach, schon und
trivial, dass er einfach stimmen musste. Darwin muss Lyell als ein
aullergewohnlicher Mann erschienen sein, der alles mit grofSer
Klarheit und Einfachheit erkannte, und genau deshalb versetzte
ihn die Lektiire von Wallaces Abhandlung iiber das Sarawak-Ge-
setz im Jahr 1856 auch in Panik: Darwin hatte in den rund 20 Jah-
ren seit der Riickkehr der HMS Beagle kaum etwas veroffentlicht.
Darwin war allerdings davon iiberzeugt, dass niemand mit seinem
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Denken mithalten konnte, und so begann er, anstatt die Dinge zu
iiberstiirzen, ganz in Ruhe iiber ein Buch nachzudenken, das alles
erkldaren wiirde, ein enormes Buch, das die Summe der 20 Jahre sei-
nes Nachdenkens tiber die Natur enthalten sollte. Auch einen Titel
hatte er bereits im Sinn: Natiirliche Selektion.

Zwei weitere Jahre vergingen, und Darwin war immer noch da-
mit beschiftigt, alles in seinem Kopf fein sauberlich auf den Punkt
zu bringen. Wie er es sah, war alles in bester Ordnung. Doch dann
kam der 18. Juni 1858. An diesem Tag erhielt Darwin ein Paket von
einem Ort namens Ternate auf Borneo. Darin lag ein Artikel von
Wallace. Ein neuer. Er trug den Titel: «Uber die Tendenz der Arten,
sich unbegrenzt vom urspriinglichen Typ zu entfernen». Wallace
hatte ihn etwa vier Monate zuvor, im Februar 1858, geschrieben
und bat Darwin, ihn freundlicherweise an Lyell weiterzuleiten.
Darwin kam dieser Bitte nach, aber er war am Boden zerstort.

Wallaces neue Abhandlung war nach Darwins eigenen Worten
die perfekte kurze Zusammenfassung seines Buches tliber die Na-
tiirliche Selektion — ein Buch, von dem Wallace gar nichts wissen
konnte, da Darwin es bisher weder geschrieben noch mit ihm da-
ritber gesprochen hatte. Er hatte auch sonst mit niemandem dart-
ber gesprochen, auler vielleicht mit ein paar engen Vertrauten wie
Lyell.

Lyell hatte Recht gehabt, als er Darwin warnte, dass das Sara-
wak-Gesetz seinen eigenen Ideen gefdhrlich nahekam, aber das
spielte nun keine grof3e Rolle mehr. Darwin fiihlte sich wie vom
Blitz getroffen. Lyell blieb jedoch ruhig und lie seinen Freund
nicht im Stich, aber er ignorierte auch Wallace nicht. Er schlug eine
Losung vor, die beide Denker wiirdigen und Darwin dennoch die
Anerkennung zuteilwerden lassen wiirde, die er Lyells Meinung
nach verdiente. Er bot an, die Werke beider Minner in einer ge-
meinsamen Publikation zu veroffentlichen, die er selbst der Lin-
nean Society in London vorlegen wiirde. Die Veroffentlichung
wirde naturlich Wallaces neueste Arbeit enthalten, denn Darwin
hatte iiberhaupt nichts Aktuelles vorzuweisen. Lyell nahm einen
Aufsatz hinzu, den sein Freund etwa 14 Jahre zuvor geschrieben
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ON THE TENDENCY OF SPECIES TO FORM VARIETIES;
AND ON THE PERPETUATION OF VARIETIES AND
SPECIES BY NATURAL MEANS OF SELECTION.*

By CHARLES DARWIN, FEsq., F.R.S, F.LS, axp F.GS, AND ALFRED WALLACE, Esq
CoMMUNICATED BY SIR CHARLES LYELL, F.R.S,, F.L.8,, axp J. D. HOOKER,
Esq., M.D., V.P.R.8,, F.R.8., ETC.

(Read July 1, 1858.)

Lonpox, June 30th, 1858.
My Dear Sir:—The accompanying papers, which we have the honour
of communicating to the Linnean Society, and which all relate to the
same subject, viz., the Laws which affect the Production of Varieties,
Races, and Species, contain the results of the investigations of two
indefatigable naturalists, Mr. Charles Darwin and Mr. Alfred Wallace.

* From Vol III. (1858) of the ‘Journal’ of the Linnean Society. The
original announcement of the principle of the origin of species by natural selec-
tion made by Darwin and Wallace before the Linnean Society will be of great
interest to readers of this journal. It is perhaps the most important event
in the history of science, and the circumstances give to it a dramatic charac-
ter. Sir Charles Lyell and Sir Joseph Hooker explain in their letter of trans-
mission how it came to pass that the ipts were p d. In this con-
nection, however, the following extract of a letter from Darwin to Lyell (June
25, 1858) may be reproduced:

There is nothing in Wallace’s sketch which is not written out much
fuller in my sketch, copied out in 1844, and read by Hooker some dozen years
ago. About a year ago I sent a short sketch, of which I have a copy, of my views
(owing to correspondence on several points) to Asa Gray, so that I could most
truly say and prove that I take nothing from Wallace. I should be extremely
glad now to publish a sketch of my general views in about a dozen pages or so;
but I cannot persuade myself that I can do so honourably. \Wallace says noth-
ing about publication, and I enclose his letter. But as I had not intended to
publish any sketch, can I do so honourably, becanse Wallace has sent me an
outline of his doctrine? I would far rather burn my whole book, than that he
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hatte, aullerdem noch einen Brief, den Darwin ein Jahr zuvor an
den amerikanischen Botaniker Asa Gray geschickt hatte. Damit
lie sich immerhin zeigen, dass die Evolution durch natiirliche
Selektion Darwins eigene Idee war und dass er sie schon seit gerau-
mer Zeit mit sich herumtrug.

Darwin stimmte Lyells Vorschlag zu, und am 1. Juli 1858 stellte
Lyell die gemeinsame Veroffentlichung der Linnean Society in Lon-
don vor. Aber wie Sie bereits wissen, war keiner der beiden Auto-
ren anwesend. Wallace schwitzte in der feuchten Luft Borneos
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ON

¢ THE ORIGIN OF SPECIES
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OR THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
- FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A.,

FELLOW OF THE ROYAL, GEOLOGICAL, LINN/EAN, ETC., SOCIET"‘ZR;

Fa AUTHOR OF ‘ JOURNAL OF RESEARCHES DURING H, M, S, BEAGLE'S VOYAGE
" ROUND THE WORLD.”

LONDON:
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.
| 1859.

1 The right of Translation is veserved.

und wusste weder, dass der Brief, den er Darwin Monate zuvor
geschickt hatte, solch eine Hektik ausgeldst hatte, noch dass sein
Artikel der Linnean Society vorgelegt wurde. Darwin war zwar in
England, doch er beerdigte an diesem Tag seinen Sohnes Charles
Waring, der am 28. Juni im Alter von nur anderthalb Jahren ver-
storben war.

Sechs Monate spater, im Mai 1859, hielt Thomas Bell, der dama-
lige Prasident der Linnean Society, eine Rede, in der er die Akti-
vitdten der Gesellschaft in diesem Jahr zusammenfasste. Er sagte:
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Das vergangene Jahr stand, das muss man sagen, nicht im Zeichen einer die-
ser bahnbrechenden Entdeckungen, die den Bereich der Wissenschaft, dem

sie zuzuordnen sind, gewissermalSen im selben Augenblick revolutionieren.

Geschichte war geschrieben worden, aber Bell hatte es nicht be-
merkt. Er wiirde es aber bald, denn Darwin, dem der Luxus, alle
Zeit der Welt zu haben, abhandengekommen war, beeilte sich nun,
eine kurze Zusammenfassung (502 Seiten) seines Buches iiber die
natiirliche Selektion, das er noch gar nicht geschrieben hatte, zu-
sammenzustellen.

Diese «Zusammenfassung» war nach nur sechs Monaten fertig,
wurde 1859 veroffentlicht und wurde schlie8lich zu einem der be-
deutendsten wissenschaftlichen Werke aller Zeiten.

Um eine Vorstellung davon zu bekommen, wie Darwin sich bei
der Lektiire von Wallaces Brief wohl gefiihlt haben muss, hier ein
Auszug daraus:

Nur sehr wenige Vogel bringen weniger als zwei Junge pro Jahr zur Welt,
wihrend viele sechs, acht oder zehn Junge grofiziehen; vier liegen sicherlich
unter dem Durchschnitt; und wenn wir davon ausgehen, dass jedes Paar in
seinem Leben nur viermal Junge zur Welt bringt, liegt das ebenfalls unter
dem Durchschnitt, wenn man weiter annimmt, dass sie nicht durch Gewalt
oder Nahrungsmangel sterben. Doch wie enorm wire bei dieser Geschwin-
digkeit der von einem einzigen Paar ausgehende Zuwachs in wenigen Jahren!
Eine einfache Berechnung zeigt, dass sich jedes Vogelpaar in fiinfzehn Jahren
auf fast zehn Millionen vermehrt hitte!

Das ist so ziemlich dieselbe Schlussfolgerung, zu der Darwin nach
der Lektiire von Thomas Malthus” Wirtschaftsbuch gelangt war.
Sie bedeutete, dass die Selektion zwangsldufig war. So einfach war
das.

Die Finken, die auf den Galapagosinseln iiberlebten — die sich
fortpflanzen und Kiiken grof3ziehen konnten —, waren diejenigen,
die bei ihrer Geburt einen Vorteil gegeniiber ihren Geschwistern
hatten. Sie waren die Starksten des Schwarms, wobei «stark» hier
nicht im absoluten Sinne gemeint ist. Vielmehr ist der Begriff rela-
tiv zu einem Ort, einer Zeit und einer Umgebung zu verstehen. Er
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bedeutet am besten angepasst. Die Starksten auf der einen Insel hat-
ten vielleicht einen langen Schnabel, die auf einer anderen einen
kurzen.

Wie der vollstindige Titel von Uber die Entstehung der Arten
sagt, findet ein Kampf ums Dasein statt, weil es potenziell zu viele
Finken gibt und daher nur die starksten iiberleben. Laut Darwin
ist die Evolution weltweit, seit es Leben auf der Erde gibt, auf diese
Weise abgelaufen. Neugierige Augen konnten dem Auswahlmecha-
nismus bei der Arbeit zusehen und auch sein Zusammenspiel mit
der jeweiligen Umgebung erkennen. Darwin war das gelungen.
Und Wallace eben auch.

Finken sind aber eben auch nur Finken, und selbst zu Darwins
Zeiten hitte die breite Offentlichkeit durchaus mit der Vorstellung
leben konnen, dass sich Vogel auf abgelegenen, weit entfernten
Inseln von einer Finkenart zu einer anderen oder sogar zu vielen
anderen entwickelt haben. Darwin beschriankte seine Theorie aber
weder auf Finken noch allein auf die Galapagosinseln. Er verallge-
meinerte die Idee der Evolution durch natiirliche Selektion auf die
gesamte lebende Welt. Ein kiihner Schritt, schon allein deshalb,
weil wir Menschen Teil dieser lebenden Welt sind. Damals war das
ein recht schockierender Gedanke. Nicht so sehr, weil er besagt,
dass wir in Zukunft anders werden konnten, sondern vor allem,
weil er bedeutet, dass wir in der Vergangenheit anders waren. Und
zwar so anders, dass unsere Vorfahren mit Sicherheit nicht einmal
Menschen waren. Vielleicht war es genau das, was FitzRoy nicht
ertragen konnte.
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Kapitel 5
Das Ohr, das es nicht geben sollte

Sie liegen auf dem Boden Ihrer Waldlichtung und denken iiber
unsere Vorfahren nach. Ob sie nun Menschen waren oder nicht —
wie haben sie die Welt um sich herum wohl wahrgenommen? Konn-
ten sie sehen, horen und riechen wie wir? Unsere Sinne sind die
Fenster, durch die die Aulenwelt zu uns hereindringt, sie sind die
Grundlage fiir unsere Intuition. Was haben sie also durch ihre Sinne
wahrgenommen? Plotzlich kommt Thnen eine Idee. Sie schlieSen
die Augen und konzentrieren sich auf die IThnen gegebenen Sinne.
Auf alle aul3er das Sehen. Sie mochten die anderen Fenster, die Ihr
Inneres mit der Aulienwelt verbinden, so weit wie moglich 6ffnen.

Als erstes ist der Geruchssinn dran. Alles andere vergessen Sie.
Sie schirmen Thre Gedanken von allem ab, was kein Geruch ist, und
stellen sich eine Welt vor, die ausschliel3lich aus Gertichen besteht.
Ein Geruch von waldigem Unterholz iiberflutet den gegenwirtigen
Moment. Gras und Pilze. Pollen. Das feuchte Ufer des Flusses. In
Threm Kopf entsteht ein ziemlich psychedelisches Bild Threr Umge-
bung, ein Bild, das sich mit dem Wind und den verschiedenen Din-
gen in Threr Umgebung verdandert, und plétzlich fragen Sie sich, ob
Schmetterlinge und Bienen sich die Realitdt in ihren Kopfen auch
auf diese Art vorstellen. Wire das der Fall, wiirde sich ihr Bild der
Erde sehr deutlich von unserem unterscheiden.

Dieser Gedanke lasst Sie wieder tiber die AulRerirdischen nach-
denken. Wenn sie mit vollig anderen Sinnen ausgestattet waren,
wiirden sie ihre eigene Welt dann auf eine Weise wahrnehmen, die
wir verstehen konnten? Und wie ware es mit unserer Welt, wenn
sie eines Tages vorbeikommen wiirden ... Wiirden sie Dinge sehen,
die wir nicht sehen, und Dinge nicht sehen, die wir sehen?
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Wihrend Sie nachdenken, lecken Sie sich die trockenen Lip-
pen. Ein SchweilStropfen 16st eine aulRergewohnliche Reaktion auf
Ihrer Zunge aus. Geschmack. Das ist ein weiterer Ihrer Sinne. Er
hat gerade Molekiile in Threm Schweill entdeckt. Molekiile. Sie
sind nichts anderes als eine Ansammlung von Atomen, die selbst
aus noch kleineren Materieteilchen bestehen, den sogenannten
Elementarteilchen. Die Molekiile interagierten mit Rezeptoren auf
Ihrer Zunge und losten ein Signal aus, das Ihr Korper sofort zur
Analyse an Thr Gehirn weiterleitete, und nun wissen Sie, dass Ihr
Gesicht salzig ist.

Geruchs- und Geschmackssinn, das wird Thnen bewusst, er-
moglichen Thnen den Zugang zu bestimmten Eigenschaften von
Molekiilen, die in der Luft schweben oder an allem kleben, was in
IThren Mund oder Ihre Nase gelangt, sodass Sie manchmal Dinge
erkennen konnen, ohne iiberhaupt zu wissen, woraus sie eigent-
lich bestehen.

Eine Boe weht durch die Biume. Nun hat sich das Gehor gemel-
det. Sie horen, wie die Blitter rascheln, Wasser stromabwirts fliel3t,
Kieselsteine das Flussbett hinunterrollen, Insekten summen und
ein Fisch zuriick ins Wasser plumpst, ein Fisch, der nicht in der
Luft geblieben ist. Und jetzt ein Vogel. Als er zu Ihrer Linken ganz
nah an ihnen vorbeiflog, schlug er mit den Fliigeln, und Sie muss-
ten sich bemiihen, die Augen geschlossen zu halten und nicht
nachzusehen, was fiir ein Vogel es war.

Gerdusche bewegen sich schnell, aber nicht beliebig schnell,
sodass sie in der Regel nicht gleichzeitig an beiden Ohren ankom-
men. Das Gerdusch der flatternden Fliigel des Vogels erreichte zu-
erst Thr linkes, dann Ihr rechtes Ohr, und Ihr Gehirn nutzte diese
Zeitverzogerung, um Ihnen — sogar mit geschlossenen Augen — eine
ziemlich genaue Einschdtzung dariiber zu vermitteln, wo sich der
Vogel befand und wohin er flog. Instinktiv drehten Sie den Kopf,
um das Fliigelschlagen besser horen zu kénnen. Eine bemerkens-
werte Fahigkeit tibrigens, denn egal wie groR Thr Kopf auch sein
mag, Thre Ohren liegen nicht besonders weit auseinander. Die Ver-
zogerung zwischen dem Eintreffen des Schalls am einen Ohr und
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dann am anderen betrdgt hochstens etwa eine Tausendstelsekunde.
Es kann sogar noch viel weniger sein, und dennoch ist Ihr Gehirn
in der Lage, diese Verzogerung zu verarbeiten und ihr einen Sinn
zu geben, sodass Sie die Quelle eines Gerdusches ausschlieRlich
anhand des Gerdusches lokalisieren konnen. Diese Fahigkeit von
Ihnen beruht darauf, dass Sie zwei Ohren haben und nicht nur
eines. Mit nur einem Ohr gibe es keine Zeitverzogerung, und Sie
konnten sich, um sich vor Gefahren zu schiitzen, nicht allein auf
Geradusche verlassen: Wenn Sie nachts in der Wildnis ein Raubtier
horen wiirden, wiissten Sie nicht, woher das Gerdusch kommt.
Und wenn Sie dann noch in Panik geraten wiirden, kénnten Sie am
Ende sogar auf das Raubtier zulaufen, anstatt von ihm weg. Aus
dieser Uberlegung schlieBen Sie, dass in der Natur nur Beutetiere
mit zwei Ohren (oder mehr) vorkommen sollten. AufSerdem: Wo
sollte sich das Ohr eines einohrigen Tieres iiberhaupt befinden?
Zwischen seinen Beinen? Die Vorstellung bringt Sie zum Lachen,
und Sie beschliel3en, einen anderen Ihrer Sinne einzuschalten, den
einzigen, fir den sich iiberall auf Ihrem Korper Detektoren befin-
den: den Tastsinn.

Der Boden unter Thnen wird sofort sehr real. Ebenso die Klei-
dung, die Sie tragen, und die Luft um Sie herum. Alles, was auf die
eine oder andere Weise Thre Haut beriihrt, existiert plotzlich sehr
lebhaftt fiir Sie, selbst die Sonne, deren Lichtstrahlen Sie wie warme
Kiisse spiiren. Ihr Tastsinn, das ist Ihnen bewusst, ldsst Sie sowohl
Materie als auch Licht wahrnehmen. Er empfdngt Signale aus un-
serer Welt und aus viel weiterer Ferne, von unserem Stern, dessen
Strahlung auf dem Weg zu uns 150 Millionen Kilometer weit durch
den leeren Weltraum gereist ist.

Riechen. Horen. Schmecken. Tasten. Dies sind vier der finf
Sinne, mit denen die Natur Sie ausgestattet hat. Es gibt aber noch
einen. Den, den Sie fiir eine Weile ausschalten wollten, um den an-
deren mehr Raum zu geben. Das Sehen. Sie 6ffnen Thre Augen. Eine
Flut von Farben fillt auf Thre Netzhaut und offenbart Thnen eine
spektakuldre Lichtung, voller Gelb-, Griin-, Blau- und Weil3tone.
Bunte Blumen und Schmetterlinge. Strahlend helle Wolken und ge-
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sprenkelte Baumstdamme. Dies ist Ihre sichtbare Welt. Und es ist
Frithling.

Wir verfiigen nicht alle iiber jeden der fiinf oben genannten
Sinne, und bei manchen von uns funktionieren einige besser als
die anderen. Aber seit Millionen von Jahren sind diese fiinf Sinne
die einzigen Werkzeuge, die wir als Spezies haben, um unsere Welt
zu erkunden. Sie vermittelten unseren Vorfahren das Wissen, das
sie zum Uberleben brauchten, und verhalfen ihnen nach einer
Weile zu einem intuitiven Verstandnis fiir die Natur in ihrer Umge-
bung. Dank dieses intuitiven Wissens vermutete Aristoteles, dass
sich hinter allen Phinomenen, die wir erfahren, bestimmte Gesetze
verbergen. Dank dieser Intuition vertrauen wir alle darauf, dass
Wolken am Himmel vorbeiziehen sollten, dass ein Fisch im Wasser
und nicht in der Luft herumschwimmen sollte und dass Tiere zwei
Ohren haben sollten und nicht nur eines zwischen ihren Beinen.
Dies sind nur ein paar offensichtliche Tatsachen, die seit jeher be-
kannt und akzeptiert sind und die Ihnen und mir helfen, aus der
Realitdt, die uns umgibt, einigermalfSen schlau zu werden.

Aber sehen Sie sich mal diesen Zweig an. Dort driiben, neben
Ihrem rechten Arm. Er bewegt sich. Zweige sollten sich aber nicht
so bewegen. Sie sollten auch keine drei Paar Beine haben. Es ist gar
kein Zweig. Es ist ein Insekt, dessen Beine an einem sehr langen
Rumpf angebracht sind. Die vordersten sind voller Stacheln und
sehen furchterregend aus. Sie mochten auf keinen Fall die Beute
eines solchen Raubtiers, einer Gottesanbeterin, werden.

Jetzt sehen Sie sich ihren Kopf an. Er sieht aus wie ein drei-
eckiger Kasten, der auf diesem langen stabféormigen Oberkorper
sitzt, aus dem die Beine herausragen. Das Tier starrt Sie aus zwei
riesigen Augen an und ... du meine Giite! Da sind ja noch drei!
Zwischen den beiden groen Augen sitzen drei winzige Augen und
sie starren Sie an, als gehorte sie zu mehreren Tieren. Dieses Insekt
sieht aus wie ein aullerirdischer Teufel. Irgendetwas anderes
scheint aber auch nicht zu stimmen.

Sie untersuchen sorgfaltig beide Seiten des Kopfes, konnen
aber keine Ohren entdecken. Da sind definitiv keine Ohren. Sie
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kommen zu dem Schluss, dass Gottesanbeterinnen keine Ohren
haben, was bis 1984 auch alle anderen dachten. In diesem Jahr fan-
den die amerikanischen Neurobiologen David Yager und Ronald
Hoy eins. Genau: eins. Nicht zwei. Hauptsdchlich bei den Minn-
chen. Zwischen ihren Hinterbeinen.

Wozu sollte eine Spezies das brauchen?, fragen Sie sich nach
einem Moment.

Alle Sinne kosten einen Organismus viel Energie. Warum
also sollte ein Organismus Ressourcen fiir ein einzelnes Ohr ver-
schwenden, das weder dabei hilft, Beute zu lokalisieren, noch ihm
bei drohender Gefahr verldsslich mitteilt, in welche Richtung er
weglaufen muss? Moment mal. Weglaufen? Dabei wiirde ein Ohr
nicht helfen, aber wie ware es mit wegfallen?

So wild sie auch aussehen, Gottesanbeterinnen sind eben nicht
nur Raubtiere. Sie sind auch Beute. Insbesondere fiir Fledermaiuse.
Und dieses Ohr, das die Gottesanbeterin von ihren Eltern geerbt
hat, dient nicht dazu, Sie und mich sprechen zu héren. Darin sah
die Natur keinen Nutzen. Es erkennt das Sonar-Gerausch, das Fle-
dermduse auf der Jagd verwenden — fiir eine Gottesanbeterin ein
schreckliches Zeichen fiir ihren bevorstehenden Tod. Wenn sie das
hort, taucht sie ab. Sie lasst sich auf den Boden fallen, um sich in
der relativen Sicherheit des Unterholzes zu verstecken. Und dafiir
muss sie nicht wissen, woher das Gerausch kam. Fine Gottesanbe-
terin kann einer Fledermaus nicht davonfliegen. Ihr Fluchtweg
fihrt immer nach unten; und dafiir reicht ein Ohr vollig aus.

Weibliche Gottesanbeterinnen bleiben meist ihr ganzes Leben
lang an einem Ort und signalisieren den Mannchen, zu ihnen zu
fliegen. Da sie nicht fliegen und durch die Vegetation geschiitzt
sind, miissen sie in der Regel auch nicht vor Fledermidusen fliehen.
Sie benotigen dieses Ohr also nicht, und in der Regel haben sie
auch keines. Und wenn sie eines haben, ist es bei weitem nicht so
ausgeprdgt wie bei den Mannchen.

Aus unserer menschlichen Perspektive fillt es schwer, darin
nicht eine gewisse Ironie zu sehen, denn je besser die mannliche
Gottesanbeterin ausgeriistet ist, desto wahrscheinlicher ist es, dass
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sie Raubtieren ausweichen und ihre Paarungspartnerin erreichen
kann — nur um dann von ihrem viel gro8eren und starkeren weib-
lichen Gegeniiber lebendig gefressen zu werden. Weibliche Gottes-
anbeterinnen finden offenbar Gefallen daran, ihren Partner waih-
rend der Paarung zu verspeisen. Oder auch, je nach personlicher
Neigung, gleich danach.

Unsere Sinne vermitteln uns kein vollstandiges Bild der Rea-
litat. Nicht im Entferntesten. Sie erlauben uns nicht einmal, diesel-
ben Signale wie andere Tiere zu erfassen, und manche Tiere nehmen
nicht wahr, was wir wahrnehmen. Wir héren die Ortungsgerdu-
sche nicht, die Fledermause zur Jagd einsetzen, und die Gottesan-
beterin hort nicht, wenn wir sprechen. Die meisten lebenden Orga-
nismen auf der Erde nehmen nur das wahr, was sie zum Uberleben
benotigen. Sie alle sehen, genau wie wir, nur einen Teil des Gan-
zen. Wenn es irgendwo da draufSen Aulerirdische gibt, ldsst sich
daher nicht ausschlieRen, dass sie Teile der Realitit wahrnehmen,
von deren Existenz wir noch nicht einmal wissen.

Allerdings sind wir nicht wie Gottesanbeterinnen oder jeg-
liche andere Art, die bis heute auf der Erde gelebt hat, denn wir
verfiigen iiber mindestens eine Fahigkeit, die ihnen offenbar fehlt
oder die sie nicht in gleichem Male entwickelt haben wie wir: die
Fahigkeit zu lernen, uns zu erinnern und unsere falschen Vorstel-
lungen zu korrigieren.

Wir haben ein gemeinsames Geddchtnis, das wir von einer
Generation zur nachsten weitergeben, sodass wir alle von den Ent-
deckungen unserer Vorfahren profitieren konnen. Und weil wir
dieses Geddchtnis haben, ist es uns gelungen, einige der Gesetz-
maligkeiten zu entdecken, die den natiirlichen Mustern um uns
herum zugrunde liegen. Dank unserem Gedachtnis ist es uns ge-
lungen, Materie und Licht, Raum und Zeit, unsere Welt und ihre
Geschichte zu erforschen. Dank ihm gelang Darwin und Wallace
die Entdeckung einer Verbindung zwischen allen Lebensformen,
die jemals auf unserem Planeten existiert haben.
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Kapitel 6
Uber die Vorziige,

ein dtherisches Wesen zu sein

Inzwischen fallen die Strahlen eines wunderschonen Sonnenunter-
gangs auf Thre Lichtung und tauchen Ihre Welt in herzerwarmende
Farben. Thre Haut beginnt plétzlich zu kribbeln, als wolle sie Sie
vor einer gigantischen Kraft warnen, die Sie jeden Moment erlangen
werden. So seltsam es auch erscheinen mag, haben Sie das Gefiihl,
dass sich Ihr Geist vom Korper 16st, als konnten Sie die Materie, aus
der Sie bestehen, ungehindert zuriicklassen und in eine Welt ein-
treten, die nur aus Wissen und Gedanken besteht.

Sie betrachten Ihren eigenen Korper nun von auflen. Sie sind
zu nichts als einem Gedanken geworden, in der Form einer athe-
rischen Version Ihrer selbst.

Im Moment sind die Farben der Welt verschwunden. Sie befin-
den sich in einer Welt der Schatten, aber irgendwie wissen Sie,
dass das, was Sie sehen, unsere Realitdt ist, als ob Sie durch die
Kraft Threr Gedanken eine Art Hinterzimmer betreten hitten, das
nur Ihr dtherischer Korper erforschen kann, einen Ort, an dem er
mehr Signale als gewohnlich empfangen kann. Das Gefiihl ist sehr
angenehm. Sogar mitreillend.

Die Schemen der umliegenden Baume werden jetzt immer deut-
licher. Sie konnen die Prasenz des Flusses und des Windes spiiren,
der Insekten und Vogel und sogar einiger grofSerer Sdugetiere. Die
Welt besteht nur aus Grautonen, und doch sind Sie sich bewusst,
dass es da noch etwas anderes gibt, etwas Michtiges, das alles er-
fillt, etwas, das Sie umgibt und in IThnen ist ... Elemente? Wasser?
Erde? Wind und Blitter? Sie alle sind tatsiachlich da. Aber die
Kraft, die Thre Haut kribbeln lasst, ist anders, sie rithrt von etwas
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her, das sich wie ein schlagendes Herz anfiihlt. Oder vielmehr wie
viele Milliarden schlagender Herzen, die alle damit beschaftigt sind,
Ihre Umgebung mit ihren eigenen Rhythmen und Melodien zu er-
fullen.

Irgendetwas bewegt sich. Ein Tier. In der Ferne. Im Wald. Ein
Reh. Sie haben es vorher nicht gesehen, aber wahrscheinlich war es
schon eine Weile da, versteckt hinter Baumstimmen und Blattern.
Es war von der iibrigen Natur nicht zu unterscheiden. Jetzt kon-
nen Sie es sehen. Es ist etwa 50 Meter entfernt, rupft mit seinen
Lippen ein paar Bldtter ab, und es ist wachsam. Trotz der Ent-
fernung konnen Sie ohne Probleme sehen, wie sein Unterkiefer die
Bldtter mit seitlichen Bewegungen zermahlt, wahrend seine Ohren
wie zwei Radarschiisseln in die Umgebung lauschen.

Der Wald, die Lichtung, der Fluss, der Himmel — sie alle liegen
noch in Dunkelheit. Aber das Reh leuchtet jetzt wie ein einsames
orangefarbenes Licht in den Schatten. Um seine Silhouette zeigt
sich eine Aura aus Hitze, Diiften und konzentrierter Aufmerksam-
keit. Es tragt ein kurzhaariges Fell, das warm und weich aussieht.
Das Tier wirkt gesund. Die sich unter dem Fell abzeichnenden
Muskeln sind bereit, beim ersten Anzeichen von Gefahr das Tier
davonspringen zu lassen.

Im Moment rupft das Reh weitere Bldtter ab. Eines nach dem
anderen. Es kaut auf ihnen herum, wihrend seine Ohren unab-
hiangig voneinander die Umgebung nach Gerdauschen abhorchen.
Langsam leuchtet auch der Baum, von dem es seine Mahlzeit ab-
zupft, und bald strahlen sowohl der Baum als auch das Reh ein
organisches Licht aus, das an Glihwiirmchen erinnert — ein Licht,
das sich in dem Tier wie auch im Baum ausbreitet, als wiren beide
mit geschmolzenem Gold angefiillt. Jeder Teil des Baumes leuchtet
nun, von ganz oben bis ganz unten, von seinen héchsten Asten bis
zu seinen unzdhligen, miteinander verflochtenen Wurzeln unter
der Erde.

Sie beobachten die Blitter. Sie scheinen voller Energie zu sein.
Sie haben den ganzen Tag damit verbracht, aus dem Kohlendioxid,
das sie aus der Luft entnommen haben, und auch aus dem Wasser
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und den Nahrstoffen, die sie aus dem Boden gesaugt haben, ver-
schiedene Zuckerarten zu gewinnen. All dies gelang ihnen dank
einer aulRergewohnlichen Energiequelle: der Energie aus den Licht-
strahlen, die die Sonne durch den Weltraum sendet. Das ist es, was
Blitter tun. Sie nutzen die Energie der Sonnenstrahlen, um Nahr-
stoffe aus der Erde in Zucker umzuwandeln. Es sind diese Zucker,
die das Reh benétigt. Es braucht sie, um seine eigene Existenz zu
sichern. Es hat keine andere Moglichkeit, sich zu erndhren. Ohne
die Pflanzen gabe es das Reh nicht. Und auch kein anderes Tier. Die
Blitter photosynthetisierender Pflanzen sind nichts anderes als
eingefangene Sonnenenergie, die so umgewandelt wurde, dass sie
fiir andere Lebewesen leicht verfiigbar ist.

Um das Reh und den Baum herum breitet sich das Leuchten
nun immer schneller aus, von Pflanze zu Sdugetier, von Saugetier
zu Vogel und Insekt. Es ist noch keine Minute vergangen, und
schon erhellt ein gigantisches Netz aus Wurzeln den gesamten Un-
tergrund des Waldes und auch die Lichtung, auf der Ihr Korper
liegt, und es offenbart ein Labyrinth aus Baumwurzeln, Striu-
chern, Biischen und Grashalmen, die, wohin Sie auch sehen, von
Saugetieren, Vogeln und unzidhligen Insekten besucht werden.

Eine groRartige Darbietung. Wie eine Weihnachtslichtershow.
Und ihr dtherisches Selbst steht in der Mitte von all dem. Alles
Lebendige strahlt und iberflutet die gesamte Umgebung, unter
und Uber der Erde, mit einem Spektrum leuchtender Farben. End-
lose, ineinander verschlungene Pilzgeflechte scheinen unter der
Erde alles miteinander zu verbinden, und ihre seltsamen, faden-
formigen Korper drangen hier und da zur Oberfliche, zwischen
Grasbiuischeln, im Schatten von Steinen oder auf vermodernden
Baumstdmmen, damit ihre Friichte, die Pilze, spriefen kénnen. Sie
fihlen sich beschwingt, als wiirde Sie der Anblick all dieser Lebe-
wesen mit einer Art iiberwiltigender Freude erfiillen. Tiere und
Vogel bewegen sich am Boden, zwischen den Asten und hoch oben
am Himmel. Einige ernihren sich von Nektar oder Samen, andere
jagen. Wie noch nie zuvor kénnen Sie alle Lebewesen als Einheit
sehen. Nun stehen Sie nicht mehr im Schatten. Das Leben erhellt
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alles, von tief unter der Erde bis in den Himmel, hinauf zu den
Wolken und noch dartiber hinaus.

In der Luft erkennen Sie Finken, Meisen und Rotkehlchen, hell
wie kleine Monde, die durch bunte Wellen mikroskopisch kleiner
Organismen schiel3en, die sich von weit her vom Wind mitnehmen
lieffen, um genau hier, genau jetzt, auf dem Boden Ihrer Waldlich-
tung und auf den Blattern der Biume zu landen. Sie verstehen,
dass die Luft — genau die Luft, die die Erde umgibt und sie vor dem
Weltraum schiitzt, die Luft, die wir atmen und auf unserer Haut
spiiren — voller Leben ist. Die ganze Erde spriiht vor Leben. Wiaren
Sie im Weltraum gewesen und hitten Sie unseren Planeten von
dort aus mit Thren dtherischen Augen betrachtet, hitten Sie ihn mit
dem Licht dieses Lebens leuchten gesehen. Und plétzlich wird
Ihnen etwas klar: All diese Lebensformen tiberall auf der Erde
wandeln Energie von einer Form in eine andere um, und ein Teil
davon wird dabei immer auch zu Wirme.

Wie in einer plotzlichen Erkenntnis sagt Thnen eine seltsame
Vision, dass es bei diesem Energieaustausch um viel mehr als nur
um das Leben selbst gehen konnte, dass es dabei namlich auch um
Zeit gehen konnte. Das Leben, fliistern Sie, erschafft die Zeit. Der
Gedanke ist vage, und Sie sind sich noch nicht sicher, was er be-
deuten konnte, aber Sie sehen augenblicklich nach oben, zu den
Sternen, und Sie haben das Gefiihl, dass etwas Auergewohnliches
auf dem Weg zu Ihnen ist, etwas wie ein Signal, ein Signal aus der
Ferne.
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Kapitel 7
Signal Nummer 1 der

kleinen griinen Minnchen

Im Jahr 1967 entdeckte Jocelyn Bell Burnell aus Nordirland, damals
Doktorandin der Astrophysik in Cambridge, ein seltsames Signal
am Himmel: einen sehr regelmdfligen Impuls, der stets 0,04 Sekun-
den lang war und sich alle 1,3373 Sekunden wiederholte. Solche
Signale waren bis dahin unbekannt, und Bell Burnell gab ihm ge-
meinsam mit ihrem Doktorvater Antony Hewish den Spitznamen
LGM-1, was fiir «Little Green Men signal number 1» stand.

Aus Sorge, der Name konnte fiir einigen Rummel sorgen, der
sie von ihrer Arbeit abhalten wiirde, erwihnte Bell Burnell ihn ge-
geniiber der Presse nicht. Eine kluge Entscheidung, zumal sich
schlieBlich herausstellte, dass das Signal nichts mit einer aufier-
irdischen Spezies zu tun hatte. Es kam von den schnell rotierenden
Uberresten eines explodierten Sterns, einem Objekt, das heute als
Pulsar bekannt ist. Die Entdeckung war aufSergewthnlich genug
fir einen Nobelpreis, also wurde ihrem Doktorvater fiir ihre Ent-
deckung einer verliehen. Wenn Sie sich nicht ganz sicher sind, ob
Sie den letzten Satz richtig gelesen haben, dann haben Sie ihn rich-
tig gelesen.

Heute, fast 60 Jahre spater, haben wir immer noch keine Bot-
schaft aus dem Weltall empfangen, zumindest keine, die sofort als
solche erkannt worden wire. Wir haben nicht die geringste Ah-
nung, wie eine solche Botschaft aussehen wiirde, konnte oder sollte.
Wir wissen auch nicht, wie aullerirdische Lebensformen aussehen
konnten, geschweige denn, ob es sie iiberhaupt gibt, und deshalb
sind wir auch noch ziemlich weit davon entfernt zu erraten, wie
sie wohl kommunizieren konnten. Auch wenn Bell Burnells LGM-
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Signal Nr.1 nicht von Aufierirdischen stammte, gab es einigen
Wissenschaftlern Hoffnung, dass es mit technologischen Neuerun-
gen eines Tages moglich sein kdnnte, auch ganz absichtlich gesen-
dete Signale zu empfangen.

Im Jahr 1973 nahm der amerikanische Astronom und popular-
wissenschaftliche Autor Carl Sagan diesen Gedanken griindlich
unter die Lupe. In einem Vortrag vor dem Women's Club des Cali-
fornia Institute of Technology in Pasadena stellte er die Frage, ob
die Technologie der Menschheit fiir die Entdeckung von Leben im
Weltraum iiberhaupt weit genug entwickelt sei. Damals war gerade
die beste verfiigbare Technologie zum Mars geschickt worden, und
Sagan fragte sich, ob diese Technologie wohl in der Lage sei, vom
Mars aus Leben auf der Erde zu entdecken.

Sein Vortrag wurde zu einem Artikel mit dem Titel «Gibt es
Leben auf der Erde?», und die einigermallen witzige Schlussfol-
gerung war, dass die Antwort auf diese Frage, zumindest aus Sicht
der Sonde, «Nein» lautete. Selbst ein Blauwal, das grofSte bekannte
Tier, das jemals auf der Erde gelebt hat, wiare vom Mars aus unmog-
lich zu entdecken gewesen. Man konnte vielleicht einen Wald er-
kennen, aber er wiirde als griiner Fleck erscheinen, nicht als eine
Gruppe einzelner Biume, sodass man ihn leicht mit leblosen mine-
ralischen Gesteinsflichen dhnlicher Farbe verwechseln konnte.

Sagans ndchster Schritt bestand dann darin, zu priifen, ob es
moglich war, nicht Leben, sondern intelligentes Leben zu entdecken,
vielleicht anhand der Lichter einer Stadt bei Nacht oder anhand
von Hinweisen auf architektonische Konstruktionen, die, wiirden
wir sie auf einer anderen Welt entdecken, verddchtig danach aus-
sehen wiirden, als hitte sie jemand absichtlich errichtet. Die Auf-
16sung der Sensoren betrug etwa einen Kilometer, es ging also da-
rum, irgendetwas auf der Erde zu finden, das mindestens so grof3
war und eindeutig mit einer Art menschlicher Intelligenz in Ver-
bindung gebracht werden konnte.

Heute ist es allgemein bekannt, dass die Erde bei Nacht hell
erleuchtet ist und dass die Stadte vom Weltraum aus zu sehen sind.
Wir kennen Bilder, die von der Internationalen Raumstation aus
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aufgenommen wurden und genau das zeigen. Die Internationale
Raumstation umkreist die Erde in einer Hohe von nur goo0 Kilo-
metern. Nun ist der Mars, wenn er der Erde am nichsten ist, 56 Mil-
lionen Kilometer entfernt, und sein grofSter Abstand zur Erde be-
tragt sogar fast 400 Millionen Kilometer.

Aus seinen Berechnungen schloss Sagan: «Mit einer Auflésung
von einem Kilometer sieht man keine Anzeichen von Leben, weder
intelligentes noch anderes — weder in Washington, Boston, New
York City, Moskau, Peking, Melbourne, Berlin, Paris, London noch
in irgendwelchen anderen grofSen Ballungszentren.»

Die Jahre vergingen, die Technologie machte Fortschritte, und
im Jahr 1993 nutzten Sagan und seine Kollegen schlieflich einen
Satelliten namens Galileo, der sich zu diesem Zeitpunkt auf dem Weg
zum Jupiter befand, und warfen mit ihm einen Blick zuriick auf un-
seren Planeten. Sie veroffentlichten ihre Ergebnisse in der Fachzeit-
schrift Nature und verkiindeten der Welt voller Stolz, dass sie zum
ersten Mal in der Geschichte der Menschheit vom Weltraum aus ein-
deutige Beweise fiir Leben auf einem Planeten gefunden hatten.

Die Bekanntmachung hatte allerdings keine besonderen Aus-
wirkungen, denn es handelte sich bei dem fraglichen Planeten um
die Erde. Aber sie bedeutete immerhin, dass die Menschheit end-
lich tiber die Technologie verfiigte, die zur Entdeckung von Leben
im Weltraum erforderlich war. Sagan starb im darauffolgenden
Jahr, 1994, nachdem er einen Grof3teil seines Lebens der Suche
nach intelligentem Leben im Kosmos gewidmet hatte. Zusammen
mit einigen Kollegen aus der Astronomie und Physik engagierte er
sich im Programm Search for Extra-Terrestrial Intelligence (SETI,
Suche nach aulerirdischer Intelligenz), horte den Weltraum ab
und hoffte darauf, Signale von intelligenten auRerirdischen Zivili-
sationen zu empfangen. Er empfing nie irgendetwas, aber die eigent-
liche Suche hatte auch noch gar nicht richtig begonnen.

*

Sagans Kollegen sind Reid Thompson, Robert Carlson, Donald Gurnett und
Charles Hord.



Signal Nummer I der kleinen griinen Mdnnchen

Ein Jahr nach seinem Tod, im Jahr 1995, entdeckten die Schwei-
zer Astrophysiker Michel Mayor und Didier Queloz den ersten
Planeten, der einen anderen Stern als die Sonne umkreist, und be-
wiesen damit der Menschheit, dass solche Welten tatsachlich exis-
tieren. Im Jahr 1600 wurde der italienische Philosoph Giordano
Bruno fiir die Aussage, dass es so etwas geben kénnte, von Papst
Clemens VIII. zum Ketzer erklart. Entsprechend einem Urteil der
Inquisition wurde er 6ffentlich nackt ausgezogen, mit seiner Zunge
an ein Stiick Holz genagelt und bei lebendigem Leibe verbrannt.
419 Jahre spdter, im Jahr 2019, erhielten Mayor und Queloz fiir
ihren Beweis, dass Bruno Recht hatte, den Nobelpreis fiir Physik.
Heute schitzt man, dass es allein in unserer Galaxie etwa eine
Billion Planeten gibt — eine Zahl, die Astronomen durch die Ent-
deckung von mehr als 6000 Planeten allein in unserer unmittel-
baren kosmischen Nachbarschaft weitgehend bestdtigen konnten.

Der Nachthimmel, den Ihr dtherisches Selbst gerade bestaunt,
ist von mehr Welten bevolkert, als wir jemals zihlen kénnten, und
dennoch wurde bisher nicht ein einziges aul3erirdisches Signal ge-
funden.

Sie sind wieder zuriick in Threm normalen Korper. Uber den Baumen
funkeln die Sterne. Die Nacht ist hereingebrochen. Die Silhouette
eines Vogels streift tiber die Wipfel. Sie sehen ihm einen Moment
lang gedankenverloren nach, dann wird er eins mit der Dunkelheit.

Mehr Informationen zu diesem und vielen weiteren
Biichern aus dem Verlag C.H.Beck finden Sie unter:
www.chbeck.de
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